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Resumo

No Brasil, para fins de planejamento de barreiras fisicas em instalagdes radiograficas ou para a
verificagdo dos niveis de restricdo de dose em levantamentos radiométricos, deve ser usada a grandeza
operacional equivalente de dose ambiente. Na pratica, os monitores de radiagéo utilizados em protegao
radiolégica apresentam suas leituras na grandeza dosimétrica kerma no ar. Portanto, € preciso utilizar um
coeficiente que converta esta grandeza dosimétrica na grandeza operacional recomendada. As normas
nacionais estabelecem que o coeficiente de conversdao no valor de 1,14 Sv/Gy deve ser usado para
realizar esta operagédo, desconsiderando a diferenga na distribuicdo espectral dos fétons dos feixes de
raios X comumente encontrados em salas de radiologia convencional. O presente trabalho tem por
objetivo determinar os coeficientes de conversdo considerando a distribuicdo espectral da radiagao
secundaria e secundaria transmitida através de placas de argamassa baritada. Para atingir os objetivos
propostos, foi desenvolvida uma metodologia experimental para as medi¢gdes dos espectros das radiagdes
secundarias e secundarias transmitidas usando um sistema espectroscépico com detector de CdTe e uma
camara de ionizagdo de 1800 cm’. A regiao toracica de um objeto simulador antropomorfico, RANDO®
Man, foi usada como regiao espalhadora. Foram utilizadas tensdes no tubo entre 40 kV e 150 kV com
intervalos na tensdo de 10 kV. Os angulos de espalhamento foram de 30°, 60°, 90° 120° e 150° em
relagdo ao eixo do feixe primario. Como atenuador da radiagédo secundaria foram utilizadas placas de
argamassa baritada com espessuras de aproximadamente 10, 15, 20 e 25 mm. Os resultados mostram
que, para a radiagao secundaria, os coeficientes de conversdo s&o maiores que o valor estabelecido no
Brasil. Num exemplo tipico de levantamento radiométrico, a estimativa do equivalente de dose ambiente
determinado usando o coeficiente de conversédo calculado a partir dos espectros resultou em um valor
cerca de 40 % superior ao equivalente de dose ambiente calculado a partir do coeficiente adotado pela
norma nacional.
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Abstract

In Brazil, for planning purposes of the physical barriers in a radiographic installation and for levels
verification of dose restriction in radiometric surveys, the ambient dose equivalent operational quantity
should be used. In practice, radiation monitors used in radiation protection, are calibrated in dosimetry
quantity air kerma. Therefore, it is important to use a conversion coefficient, which turns this dosimetric
quantity into a recommended operational quantity. The rules followed in Brazil still establish that the value
of the conversion coefficient, 1.14 Sv/Gy, must be used in area monitoring, disregarding differences
between the beam types with different photon spectral distribution, commonly found in conventional
radiology rooms. Consequently, this work aims to determine the conversion coefficients considering the
spectral distribution of the secondary radiation and secondary-transmitted radiation through barium mortar
plates. To achieve the proposed objectives, it has been developed an experimental method for
measurement of secondary and secondary transmitted spectra using a spectroscopic system with CdTe
detector and an ionization chamber 1800 cm®. The thoracic region of an anthropomorphic phantom,
RANDO® Man, was used as a scatter region. The voltages used began 40 kV up to 150 kV in
displacements of 10 kV, the scattering angles were 30°, 60°, 90° 120° and 150° with respect to the axis of
the primary beam. As attenuator object of the secondary radiation was used barium mortar plates with
thicknesses of 10, 15, 20 and 25 mm approximately. The results show that for the secondary radiation, the
conversion coefficients are greater than the value set in Brazil. In a typical example of radiometric survey,
the estimated ambient dose equivalent using the conversion coefficient calculated from the spectra, is a
40% higher compared to the value obtained using the coefficient recommended in Brazil.
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